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Bune Practici privind imbundtditirea competentelor TIC in randul studentilor din zone
defavorizate - Prezentarea Imprimantei 3D Markforged Onix Pro;
Proiect DreptCompAct-COMPetente ACTuale pentru studenti la DREPT, Cod 312957

1. Scop / Domeniu vizat

Prezentarea bunelor practici prin aplicarea carora Facultatea de Stiinte Juridice si Stiinte
Administrative contribuie la modernizarea procesului educational in cadrul programelor
de studii de licenta Drept IF / IFR si de masterat Stiinte penale, prin dezvoltarea
competentelor privind utilizarea echipamentelor TIC recent achizitionate.

Autoconstientizare, management personal, abilitati de relationare si comunicare, luarea
deciziilor

2. Obiective

Utilizarea noilor echipamente TIC intrate in dotarea facultatii de catre studentii /
masteranzii Facultatii de Stiinte Juridice si Stiinte Administrative care provin din zonele

mai putin dezvoltate

3. Institutia care implementeaza proiectul Proiect DreptCompAct-COMPetente ACTuale
pentru studenti la DREPT, Cod 312957 / Loc desfasurare activitati

Universitatea Spiru Haret din Bucuresti, Facultatea de Stiinte Juridice si Stiinte

Administrative / Sos. Berceni nr 24, Sector 4, Bucuresti

4. Nivelul de implementare al proiectului USH DIGITAL (local, regional, national,

european):

Local — proiectul este implementat in cadrul Facultatii de Stiinte Juridice si Stiinte

Administrative din Bucuresti

5. Durata de desfasurare a proiectului

24 luni / inceput in lanuarie 2025
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6. Participanti/ Invitati

Membri GT din zone mai putin dezvoltate ale Romaniei / Specialist IT

7. Beneficiari

Studentii inmatriculati la programele de studii ale facultatii, respectiv Drept — IF/IFR si

master Stiinte penale — |F, care provin din zone mai putin dezvoltate ale Romaniei.

8. Resurse specifice

Resurse umane: EBP; specialist IT;

Resurse materiale: infrastructura logisticd a facultatii pentru Laboratorul de
criminalistica Conf univ.dr. Jenicd DRAGAN, Sala 110)

9. Continutul pe scurt al problematicii prezentate

Prezentarea Imprimantei 3D Markforged Onix Pro si pregitirea acesteia pentru instalare

10.Bibliografie

Legea invatamantului superior, nr. 199/2023, cu modificarile si completarile ulterioare;
Strategia Europa 20230;

Strategia nationald pentru dezvoltarea si sustinerea digitalizarii prin intermediul
centrelor de inovare digitala din Romania 2024 — 2027

Planul National de Actiune privind Deceniul Digital pentru Roménia

Manual utilizare Imprimanta Onix Pro

11.Feed-backul studentilor

Concluzii / Intrebari si raspunsuri:

1. Dacad aceste imprimante sunt destul de rare, deci este putin probabil sa le regisim la
viitoarele locuri de munca, de ce este necesara instruirea noastra pentru utilizarea lor?

Dupa cum stim, progresul tehnic si tehnologic este foarte accentuat in acest deceniu al
digitalizarii. Chiar daca, in prezent, nu sunt foarte raspandite aceste imprimante, deoarece
sunt scumpe si au si un regim de lucru mai pretentios, in scurt timp vor fi utilizate pentru
realizarea unor componente pe care le achizitiondm acum, cu preturi mul mai accesibile. Iar
in laborator, ne ajutd sa reconstituim probe sau inceputuri de probe descoperite la locul faptei
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(urme, componente de arme, piese folosite pentru comiterea infractiunii etc.).
De aceea, apreciem ca achizitionarea acestui tip de imprimantd, in tandem cu scanerul 3D

portabil vor constitui un plus pentru pregatirea de specialitate a studentilor / masteranzilor.
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I. Prezentarea generali a Imprimantei 3D Markforged Onix Pro

Imprimanta 3D Onix Pro — prezentata in imaginea urmatoare, are o strctura bazata pe o
carcasa de aluminiu, construitd in jurul unei pltaforme plate de sustinere a echipamentelor.

Contine o suprafata de prelucrare din aluminiu cu cuplaj cinematic si o platforma de printare
cu precizie foarte mare.

Parametri tehnici principali:
Suprafata de lucru:

320 mm x 132 mm x 154 mm
Dimensiune:

584 mm x 330 mm x 355 mm
Rezolutie strat Z:

100 ym — 200 ym

Greutate:
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16 kg (35 Ibs)

Cartus:

Filament din plastic compozit; Filament compozit continuu

Geometria partii interne:

Umplere cu celule triunghiulare inchise

Umplere cu celule hexagonale inchise

Umplere cu celule rectangulare Tnchise

Cerinte generale software si de securitate:

Securitate:

O singura logare

Autentificare cu doi factori

Productivitate:

Managementul productiei

Portal de administrare

Livrare software:

Cloud

Depozitare locala

Complet On-Prem, instalat pe computerul din laborator

Acces la actualizari:

Acces permanent la noile functii de proiectare si capacitati de imprimare
Caracteristici si capacitati de imprimare

Siguranta inainte de toate

Vi rugdm sa consultati urmatoarele instructiuni de utilizare si siguranta.
Sistemul de etichetare

PERICOL

Indica un pericol care, daca nu este evitat, va duce la vatamari grave sau la deces.
AVERTISMENT

Indicd un pericol care poate duce la vatamari grave sau deces.

ATENTIE
Indica un pericol care poate provoca rani usoare sau moderate.

NOTIFICARE

Instructiune obligatorie - Indica o situatie potential daundtoare in care imprimanta poate fi
deteriorata

sau poate aparea o functionare nesatisfacatoare.
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Pericole pentru siguranta

Urmatoarele note indicd pericolele potentiale de siguranta care ar trebui recunoscute atunci
cand utilizam o imprimanta 3D Markforged Desktop Series.

Soc electric

e Imprimanta are componente electrice sub tensiune care pot cauza vatamari grave sau deces.

Nu deschidem camera inferioara a imprimantei.

e Imprimanta trebuie instalatd numai in clddiri in care instalarea respecta toate normele

nationale si locale de cablare si codurile de constructie.

e Imprimanta se bazeazd pe Tmpamantarea corecta a prizei pentru legatura de protectie.

Imprimanta poate fi instalatd numai intr-0 priza de perete in care este asigurata integritatea

impamantarului de protectie.

e Utilizarea unor sigurante necorespunzatoare poate reprezenta un risc de incendiu.

AVERTISMENT

Suprafete fierbinti

Capul de imprimare genereaza temperaturi ridicate si poate provoca arsuri grave. Materialul
extrudat din duze este extrem de fierbinte. Nu atingem capul de imprimare sau duzele atunci cand
sunt la temperature de functionare.

Nu introducem mana in camera de constructie in timp ce o piesa este imprimata. Tinem toate

usile Inchise si aparatorile la locul lor in timpul functiondrii.

ATENTIE

Parti in miscare

Imprimanta are multe piese in miscare, inclusiv curele, scripeti si suruburi de ghidare. Piesele
in miscare se pot incurca si taia. Tinem mainile, hainele largi si bijuteriile departe de toate piesele Tn
miscare. Tinem toate usile inchise si aparatorile la locul lor in timpul functionarii.

ATENTIE

Puncte de prindere

Panoul in miscare al imprimantei poate prinde si ciupi mainile sau degetele, provocand rani
usoare. Tinem mainile departe de porticul in miscare. Tinem toate usile inchise si aparatorile la
locul lor in timpul functionarii.

ATENTIE

Margini ascutite

Racleta furnizatd cu imprimanta are margini foarte ascutite si poate tdia degetele si mainile.
Intotdeauna razuim departe de maini si corp. Sprijinim patul vertical pe o suprafatd plani solida
atunci cand indepartam o piesd. Tinem Intotdeauna degetele si alte parti ale corpului departe de
calea racletei.
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Inainte de orice instalare, intretinere sau reparatie, deconectim cablul de alimentare de la
imprimanta.

Imprimanta trebuie sd fie conectatd la o prizd de curent care este aproape de aparat si usor
accesibila. In caz de urgents, deconectim imediat imprimanta de la priza.

Imprimanta este proiectatd sd functioneze numai cu materiale si consumabile brevetate
Markforged.

Utilizaam numai materiale care au fost aprobate pentru utilizarea in imprimanta.

Imprimanta topeste materiale termoplastice si poate emite mirosuri in timpul imprimarii. Sa ne
asiguram ca utilizam imprimanta intr-o zona bine ventilata.

INTERFERENTE RADIO

AVERTISMENT: Potential de interferente radio fara fir

Acest echipament este conform cu ceritele actuale, dar intr-un mediu rezidential, acest
echipament poate cauza interferente radio.

MEDIUL DE OPERARE

Materialele de imprimare compozite sunt foarte higroscopice si vor absorbi orice umiditate
disponibila. Pentru cele mai bune rezultate, utilizam imprimanta Tntr-un mediu tipic de birou cu
clima controlata (20-26°C, 40-60% umiditate relativa).

Functionarea sistemului sau depozitarea materialelor de imprimare intr-un mediu extrem de
umed poate necesita imprimdri suplimentare cu benzi de purjare sau o frecventd crescutd a
schimbarii materialelor.

PUNEREA iN FUNCTIUNE:

Consultam fisa de siguranta care a fost livrata impreuna cu imprimanta.

Amplasam imprimanta in locul de utilizare, pe 0 masa sau pe un suport adecvat pentru a-i
sustine greutatea. Pozitionati imprimanta astfel incat vizorul acesteia sd se deschida din fata, iar fata
din spate sa ramana accesibila.

Scoatem cardul de inifiere din vizor si 1l punem deoparte, apoi indepartam folia de plastic si
banda adeziva.

Scoatem kitul de accesorii din imprimanti. indepartam folia de plastic.

Folosind un cleste de tdiat sarma sau o unealta similara, indepartam cu grija cele doud legaturi
de la camera de imprimare.

Insurubam antena Wi-Fi pe mufa SMA sau conectam cablul Ethernet Tn portul Ethernet.

Reglam tensiunea curelei:

Mutdm manual capul de imprimare in coltul din stdnga spate al camerei de imprimare.

Descarcam o aplicatie de reglare pe dispozitivul dvs. mobil (Aplicatii gratuite de tUning
recomandate: Fine TUner (i0S), Pano TUner (Android)).
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Introducem cablul de alimentare in imprimanta si in priza de perete.

Pornim imprimanta si asteptdm ca aceasta sd porneascd; pornirea initiald va dura cateva
minute.

Conectam imprimanta la internet prin:

Ethernet: Selectam pictograma Ethernet din tabloul de bord si navigam la Ethernet>
Terminat.

Wi-Fi: Selectam pictograma Wi-Fi din tabloul de bord si navigam la Wi-Fi > Configure
(Configurare).

Utilizam butonul sdgeatd pentru a selecta o retea din meniul derulant Nume retea si
introducem parola daca este necesar.

Apasam Save (Salvare).

Nota: Daca nu sunt conectate retele, pornim imprimanta §i repetam acest pas.

Actualizam firmware-ul navigand la Meniu > Setari > Update Manager > Cloud Update.

Materialele necesare: (Consumabile)

e Cutie uscata

e Tub de alimentare din plastic

e Pungd nedeschisa de filament de plastic

e Bobind nedeschisd de filament de fibre (dacd este cazul)

® Penseta

e Stick de lipit

e Saibe de nivelare (in plic)

e Razuitor

e Cheie hexagonala de 2,5 mm

e Cleste de taiat sirma sau unealta similara (nu este inclus in setul de accesorii)

e Banda de mascare, banda de zugrav sau similara (nu este inclusa in setul de accesorii)

Nu lisdm niciodata materialele din plastic expuse la aerul inconjurdtor si pastrdm
intotdeauna materialele din plastic in cutia uscata furnizata.

Deschidem cutia de uscare si scoatem axul din interior. Tragem capacul magnetic al axului si
corpul axului separat.

Dupa ce am verificat cd punga de plastic pentru materialul filamentului nu are gauri, scoatem
bobina din ambalaj. Asezam pachetele de desicant furnizate in colturile cutiei uscate.
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Plasam axul prin centrul bobinei de filament de plastic si fixati capacul axului astfel incat
magnetii sd se conecteze.

Asezadm bobina si axul in cutia de uscare astfel incat filamentul sa iasa prin partea superioara
a bobinei.

Nota: Bobina plastic este strdansa sub tensiune. Tinem intotdeauna plasticul din nou pe bobina
pentru a preveni derularea rotii de incarcare.

Taiem filamentul de plastic la un unghi de 45 grade.
Introducem un capat al tubului de alimentare din plastic in adaptorul de pe partea laterala a
cutiei uscate, apoi introducem tubul de plastic filamentul pana la capat prin tub, astfel incat sa iasa

prin celalalt capat.
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Tnchidem capacul cutiei de uscare si apasam inchizitoarele pana cand se declanseazi de doui
ori fiecare.

Nota: Ne asiguram ca cutia de uscare ramdne inchisa si bine fixata in orice moment, cu
exceptia incarcarii sau inlocuirii rapide a filamentului.

Introducem tubul de alimentare din plastic prin orificiul din spatele imprimantei si 1l lasam sa
atarne liber.

Rulati rutina Incarcati plastic selectind Meniu > Materiale > incircati plastic > Meter Load
pe ecranul tactil al imprimantei. Introducem tipul de plastic pe care il incarcam si selectam Full
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Spool. Urmam instructiunile de pe ecran pentru a incarca plasticul inainte de a trece la sectiunea
urmatoare.

a. Asteptam ca duza de plastic sa se incalzeasca inainte de a introduce filamentul in extruderul

de plastic.

b. Dupa ce motorul extruderului prinde filamentul, introducem capatul neatasat al tubului de

alimentare din plastic Tn racordul de pe partea din spate a extruderului din plastic.

Nota: Extruderul plastic va incepe sa faca clic pe masura ce materialul este extrudat din duza.

Acesta este un comportament normal si asteptat pentru procesul de incarcare a materialului.

Folosim o penseta pentru a indeparta materialul plastic extrudat din duza.

INCARCAM FIBRA

Deschidem punga cu material de filament de fibre si scoatem bobina de fibre.

Tinem capatul fibrei pentru a o impiedica sa se deruleze si indepartam banda de pe aceasta.

Derulam cu atentie un metru si jumatate de material din bobind, apoi aplicam din nou banda
pentru a impiedica derularea restului de material.

Nota: Pentru a evita indoirea materialului, 1l lipim cu banda adeziva de interiorul peretelui
bobinei.

Folosim un cleste de tdiat sirma sau o unealtd similara pentru a taia orice filament care pare
indoit, deoarece poate fi dificil de incarcat.

Alimentam capatul tdiat al materialului prin tubul de alimentare cu fibre pana cand ajunge la
extruderul de fibre.

Rulam rutina Load Fiber (Incircare fibre) selectind Menu (Meniu) > Materials (Materiale)
> Load Fiber (incircare fibre) > Meter Load (Incircare contor) pe ecranul tactil al
imprimantei. Introducem tipul de fibra pe care il incarcati si selectati 50cc Full sau 150cc Full, in
functie de dimensiunea bobinei. Urmam instructiunile de pe ecran pentru a incérca fibra. Pe masura
ce fibra se Incarca, urmam pasii de mai jos pentru a plasa bobina de fibra pe ax fara a o lasa sa se
desfaca.

- Pe masura ce fibrele trec prin extruderul de fibre, punem bobina de fibre pe ax astfel
incat materialul sa iasa din partea inferioara a bobinei. Punem capacul magnetic pe ax pentru
a mentine bobina in pozitie.
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Cand fibra este sub tensiune pe bobina, scoatem banda din interiorul bobinei si 0 punem
separate, pentru utilizare ulterioara.

Se recomanda sa o lipim cu banda adeziva pe fata frontald a bobinei.

La sfarsitul rutinei de incarcare a fibrei, scoatem bucata de fibra tdiatd din capul de imprimare.

CONFIGURAM PATUL DE IMPRIMARE

Tnainte de a imprima o piesa, va trebui si egalizam patul de imprimare si sa aplicim adeziv n
zona patului Tn care piesele vor fi imprimate. Nivelarea patului de imprimare ofera cele mai bune
sanse de reusitd a imprimarii i minimizeaza deformarea. Aplicarea adezivului asigura un prim strat
bine lipit si permite indepartarea mai usoara a pieselor.

Instalam patul de imprimare pe imprimanta.

Rulam utilitarul Shim Bed Level selectand Menu > Bed Level > Shim Bed Level pe ecranul
tactil al imprimantei dvs. si urmam instructiunile de pe ecran.

Nota: Capul de imprimare se va misca in mod automat in urma acestui utilitar.

Céand vedem ecranul din imaginea din stdnga de mai jos, facem o pauza momentana. Aplicati
un strat subtire de lipici de pe stickul de lipici furnizat pe patul de imprimare, asa cum se aratd in
violet in imaginea din dreapta de mai jos.
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Bed Level - Done

Use the two shims to check both nozzle heights
one last time. Press Retry to repeat the bed
leveling procedure. It is highly recommended that
you run the Bed Level Test Print to verify your bed
is leveled at this time.

Retry | Run Test Print ’ Skip

Rulam utilitarul Bed Level Test Print apasand Run Test Print pe ecranul tactil al imprimantei.
Nota: Daca a fost necesar sa iesim din Utilitarul anterior, navigam pe ecranul tactil la Meniu
> Utilitati > Imprimare test > Imprimare test nivel pat pentru a rula Imprimare test nivel pat.
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Daca discurile de pe fiecare dintre suruburile de reglare indica o nivelare corecta, trecem la
pasul urmator.

Daca oricare dintre discuri indica o duza inaltd sau joasa, completam urmatorii pasi si apoi
reevaluam rezultatele:

a. Scoatem patul de imprimare din imprimanta si folosim razuitorul furnizat pentru a indeparta

discurile.

b. Utilizam apa calda pentru a curata lipiciul de pe patul de imprimare.

c. Rulaam din nou utilitarul Shim Bed Level, dar nu slabim suruburile cu degete sub patul de

imprimare atunci cand se solicitd acest lucru. Efectuam ajustarile pe baza rezultatelor testului

de imprimare anterior.

d. Aplicam din nou adeziv pe patul de imprimare Tnainte de a rula din nou utilitarul Bed Level

Test Print.

Dupa indepartarea discurilor, aplicam adeziv pe patul de imprimare, dupa cum se arata mai jos.
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Reinstalam patul de imprimare pe imprimanta.

IMPRIMAM PRIMA PARTE - VERSIUNE ONLINE

Nota: Recomandam sa fie utilizata versiunea online a Eiger si sa imprimam prin Wi-Fi sau
Ethernet, dar daca nu reusim sa ne conectam imprimanta la Eiger, consultam SecCtiunea intitulata
Imprimare offline.

Detalii privind imprimarea on-line sau off-line, in timpul sedintelor practice.

Il.Unde ne situdim sub aspectul competentelor digitale privind utilizarea unei
imprimante 3D?

Acest produs este, de asemenea foarte nou, de ultimad generatie - si nu se regaseste, cu mici
exceptii, in dotarea unor institutii publice. De aceea, trebuie sd instruim cati mai multi
studenti/masteranzi pentru a dobandi competente digitale privind utilizarea acestui tip de
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imprimante, deoarece in viitorul apropiat acestea nu vor mai fi doar o piesa de expozitie, ci o
necesitate in activitatea profesionala curenta.

Procesul de imprimare 3D constituie o provocare nu numai pentru studenti/masteranzi, ci si
pentru cadrele didactice ale facultatii, doarece nu avem competente in acest domeniu.

Se impun exercitii practice, numai dupa sedintele de instruire, pentru a utiliza cat mai putine
materiale consumabile si pentru a eficientiza la maxim utilizarea imprimantei pentru a realiza
piesele necesare in laborator.

II1. Ce am realizat si ce mai avem de facut?

Beneficiile acestui workshop:

- Am luat la cunostinta despre dotarea facultatii cu o imprimanta 3D, instalata in laboratorul
de criminalistica si am aflat, totodata, ca vom urma un proces de instruire cu privire la
utilizarea imprimantei;

- Am fost informati asupra masurilor de securitate necesare pe timpul utilizarii imprimantei
3D, deoarece lucreaza la temperaturi foarte inalte;

Ce mai avem de facut?

Sa mediatizam printre colegi informatia privind existenta acestei imprimantei 3D si sa-i

atragem la orele de laborator, pentru a dobandi competente reale pentru utilizarea acestor tehnologii
de ultima generatie.

IV. Concluzii

1. Universitatea Spiru Haret — Facultatea de Stiinte Juridice si Stiinte Administrative a
implementat si continud aplicarea proiectului USH DIGITAL, care asigura digitalizarea
procesului educational atat pentru studenti/masteranzi, cat si pentru cadrele didactice;

2. Facultatea de Stiinte Juridice si Stiinte Administrative va continua sa organizeze sedinte de
instruire a tuturor studentilor/masteranzilor pentru utilizarea imprimantei 3D;

3.Laboratorul de criminalistica devine, astfel, necesar si util nu doar pentru
studentii/masteranzii care lucreazd in institutiile cu competente in domeniu, ci si pentru
ceilalti studenti/masteranzi, deoarece toti trebuie sd obtinem noi competente digitale si
profesionale pentru viitoarele locuri de munca.
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